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מודל   :Pythonהנדסה פיננסית באמצעות שפת 

 ( Modified Bachelier Model) המתוקנן בשלייה
 

ת מפולגים מניוהי מחירלפיו ) תיאריתמט ןתנועה בראוב אך עם שימוש מרטון-סשול-בלקעל ידי שימוש בטיעונים של 

 ייטרליבחשבון את ערך הזמן של הכסף בעולם נ כך שיביא( 1900) מודל בשלייהאת  התאיםלניתן בקלות יחסית (, נורמלית

. (הסיכון לשיעור הריבית חסרת שווהסחיר נכס על כל הצפויה  תוחלת התשואהעולם שבו , risk-neutral world) סיכוןל

 -נקבל שקונים הללו תימה

𝑐 = 𝑆𝑁(𝑑1) − 𝑋𝑒−𝑟𝑇𝑁(𝑑1) + 𝜎√𝑇𝑛(𝑑1) 

𝑝 = 𝑋𝑒−𝑟𝑇𝑁(−𝑑1) − 𝑆𝑁(−𝑑1) + 𝜎√𝑇𝑛(𝑑1) 
 
 

 כאשר:

𝑑1 =
𝑆 − 𝑋

𝜎√𝑇
 

𝑆  מחיר המניה = 

𝑋 מימוש של האופציה= מחיר ה 

𝑇 משך חיי האופציה = 

𝜎  התנודתיות של מחיר נכס הבסיס = 

𝑁(𝑥)  ה עד לנקודממינוס אינסוף וההתפלגות המצטברת הנורמלית סטנדרטית = פונקצייתx 

𝑛(𝑥) פונקציית הצפיפות הנורמלית סטנדרטית = 
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 דוגמא 

בעלת , 30% -כ, עם סטיית תקן של שלושה חודשיםופציית רכש לתקופה של כאוקנן מתתמחר על בסיס מודל בשלייה ה

 .לשנה 2.2%ל עומדת עבית נומינלית חסרת סיכון ריהכאשר  "חש 99 שמחירה מניהעל , "חש 100חיר מימוש של מ

 

 (Call) רכששפיתח האקטואר רועי פולניצר עבור אופציית   Python- קוד ה
 

 
 (Put) מכרשפיתח האקטואר רועי פולניצר עבור אופציית  Python- קוד ה
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לפתח וליישם מודלים מתקדמים הדורשים הבנה עמוקה  ללקוחותיה תשווי פנימי מסייע פירמת הייעוץ 

 .R -ו Python :כגון שפות תכנותב הבתהליכים סטוכסטיים, ידע בשיטות נומריות ושליטה ברמה גבוה

עם ניסיון  (  MBA-ו  BA)  בכלכלה ומימוןבעל תארים    לשוק ההון וניהול סיכונים  ההצוות שלנו כולל מומח

 בפיתוח, יישום ותיקוף מודלים כמותיים. הן רב

, מייעץ  (FRM -ו CRMהסמכות מתקדמות בניהול סיכונים פיננסיים ), בעל האקטואר רועי פולניצר

קרלו, תהליכים -בניתוחים כמותיים מתקדמים בתחומים של הנדסה פיננסית, יישום מודל מונטה  לחברות

 . נומריות מתקדמות סטוכסטיים ופתרון בעיות כמותיות באמצעות שיטות

, Data -ה בעולמות כיום , השלטתPython התכנות וניתוח הנתוניםלאקטואר פולניצר שליטה בשפת 

  אותומנושאי תחביר פשוטים ועד מודולים ייחודיים לשפה זו(, מה שהופך הכוללת את יסודות השפה )

בפרט. בנוסף,  Data -ה ובעולמות בכלל בתעשיה הנדרשת ברמה ,ןיועני דבר לכל Pythonלמפתח 

האקטואר פולניצר הינו מרצה בקורסים והשתלמויות מקצועיות של לשכת מעריכי השווי והאקטוארים 

 .Python( בשפת IAVFAהפיננסיים בישראל )
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