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2020בפברואר 14, תל אביב

אלגוריתם השכן הקרוב ביותר

K-Nearest Neighbors 

Algorithm

 CFV ,PDS ,F.IL.A.V.F.A.,FRM, רועי פולניצר

שווי פנימי–בעלים ואקטואר ראשי של פירמת הייעוץ וההדרכה 

(IAVFA)ר לשכת מעריכי השווי והאקטוארים הפיננסיים בישראל "מייסד ויו

(PDSIA)ל האיגוד הישראלי למדעני נתונים מקצועיים "מייסד ומנכ

ון ברייס'דאטה סיינטיסט של גבמסגרת קורס 



הגדרה
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חיזויבעיותלפתורשנועד,מכונהלמידתשלאלגוריתם❖

.סיווגבעיותוגם

ערךלחזותמנסיםאנושבהןבעיותהןאלו,חיזויבעיות❖

תוצאת:לדוגמא.('וכוזמן,משקל,מחיר:כגון)רציף

.5.38%להיותיכולההחיזוי

תצפיתלסווגמנסיםאנושבהןבעיותהןאלו,סיווגבעיות❖

הסיווגתוצאת:לדוגמא.קטגוריותמכמהלאחתמסוימת

.סולבנטילאאוסולבנטילהיותיכולה



שלבי הפעולה
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.kעבורמסויםערךבחירת:1שלב❖

שלהןשהמאפייניםבמדגםהתצפיותkמציאת:2שלב❖

–הסיווג/החיזוינשואשללמאפייניםביותרהדומיםהם

"הדימיוןרמת",קרי)האוקלידיהמרחקנוסחתבאמצעות

.(האוקלידיהמרחקמדדבאמצעותנמדדת

.סיווג/חיזויביצוע:3שלב❖



(משפט פיתגורס)מדד המרחק האוקלידי 
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𝑫𝒊𝒔𝒕𝒂𝒏𝒄𝒆 = 𝒚𝑩 − 𝒚𝑨
𝟐 + 𝒙𝑩 − 𝒙𝑨

𝟐



דוגמא לבעיית חיזוי
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בשכונהדירהשלמחירהאתלחזותרוציםשאנונניח❖

:בלבדמאפיינים2בסיסעל,מסוימת

;חדריםמספר1.

.ר"במשטח2.



המשך-דוגמא לבעיית חיזוי 
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אתלקחתעלינואזאו,k=3שרירותיתובחרנונניח❖

מבחינתביותרהדומותהדירות3שלהמחירים

.הנחזיתהדירהשללאלושלהןהמאפיינים

ביותרהדומותהדירות3שלשהמחיריםלנושידוענניח❖

מיליון2.18-וח"שמיליון2.45,ח"שמיליון2.30:הם

.ח"ש

אלגוריתםבסיסעל,הנחזיתהדירהשלמחירה,לפיכך❖

k-NNבעבורk=3,ח"שמיליון2.31-לשווה.

𝟐. 𝟑𝟎 + 𝟐. 𝟒𝟓 + 𝟐. 𝟏𝟖

𝟑
= 𝟐. 𝟑𝟏



המשך-דוגמא לבעיית חיזוי 

7

אתלקחתעלינושהיההרי,k=2בוחריםהיינואילו❖

מבחינתביותרהדומותהדירות2שלהמחירים

.הנחזיתהדירהשללאלושלהןהמאפיינים

ביותרהדומותהדירות2שלשהמחיריםלנושידוענניח❖

.ח"שמיליון2.45-וח"שמיליון2.30:הם

אלגוריתםבסיסעל,הנחזיתהדירהשלמחירה,לפיכך❖

k-NNבעבורk=2,ח"שמיליון2.375-לשווה.

𝟐. 𝟑𝟎 + 𝟐. 𝟒𝟓

𝟐
= 𝟐. 𝟑𝟕𝟓



דוגמא לבעיית סיווג
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הלוואהבקשתלאשרהאםלהחליטרוציםשאנונניח❖

:בלבדמאפיינים4בסיסעל,מסוימת

;(לא/כן)דירהעלבעלות1.

;שנתיתהכנסה2.

;להכנסהחוביחס3.

.אשראיציון4.

2-מלאחתההלוואהאתלסווגמתבקשיםאנו,למעשה❖

.רעותהלוואהאוטובותהלוואות:קטגוריות



המשך-דוגמא לבעיית סיווג 
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אתלקחתעלינואזאו,k=10שרירותיתובחרנונניח❖

מבחינתביותרהדומותההלוואות10שלהתוצאות

.המסווגתההלוואהשללאלושלהןהמאפיינים

:ביותרהדומותההלוואות10אותןשמתוךלנושידוענניח❖

.רעותכהלוואותהתבררו2-וטובותכהלוואותהתבררו8

בעבורk-NNאלגוריתםפיעל,המסווגתההלוואה,לפיכך❖

k=10,הטובותההלוואותלקטגורייתתשוייך.



המשך-דוגמא לבעיית סיווג 
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2אתלקחתעלינושהיההרי,k=2בוחריםהיינואילו❖

לאלושלהןהמאפייניםמבחינתביותרהדומותההלוואות

.המסווגתההלוואהשל

התבררוביותרהדומותההלוואות2-שלנושידוענניח❖

.רעותכהלוואות

בעבורk-NNאלגוריתםפיעל,המסווגתההלוואה,לפיכך❖

k=2,הרעותההלוואותלקטגורייתתשוייך.



נשמח לעמוד לרשותכם

 CFV ,PDS ,F.IL.A.V.F.A.,FRM, רועי פולניצר

שווי פנימי–בעלים ואקטואר ראשי של פירמת הייעוץ וההדרכה 

ר לשכת מעריכי השווי והאקטוארים הפיננסיים בישראל  "מייסד ויו

(IAVFA)

(PDSIA)ל האיגוד הישראלי למדעני נתונים מקצועיים "מייסד ומנכ

polanitz7@gmail.com

www.pdsia.org

mailto:polanitz7@gmail.com
http://www.pdsia.org/


נוסחת המרחק האוקלידי–1נספח 
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ביןהאוקלידיהמרחק,מאפייניםmישנםכאשר,ברגיל❖

הואQלנקודהPנקודה

෍
𝑗=1

𝑚

𝑣𝑝𝑗 − 𝑣𝑞𝑗
2

-ו𝑷עבור 𝒋-הם הערכים של המאפיין ה𝒗𝒒𝒋-ו𝒗𝒑𝒋כאשר 

𝑸 ,בהתאמה



המחשה ויזואלית–2נספח 
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קריאה נוספת–3נספח 
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Kשיטותבאמצעותחיזוי",(2019)'ר,פולניצר Nearest

Neighbors",ניהוליתלחשיבהעתכתב-סטטוס

.דצמבר,ואסטרטגית

http://status.co.il/%d7%97%d7%99%d7%96%d7%95%d7%99-%d7%91%d7%90%d7%9e%d7%a6%d7%a2%d7%95%d7%aa-%d7%a9%d7%99%d7%98%d7%95%d7%aa-k-nearest-neighbors/
https://status.co.il/%D7%94%D7%90%D7%A7%D7%98%D7%95%D7%90%D7%A8-%D7%A8%D7%95%D7%A2%D7%99-%D7%A4%D7%95%D7%9C%D7%A0%D7%99%D7%A6%D7%A8-%D7%9E%D7%AA%D7%9E%D7%95%D7%93%D7%93-%D7%A2%D7%9C-%D7%AA%D7%A4%D7%A7%D7%99%D7%93-%D7%94/

